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Emulsiones: definiciones

= “Dispersion de un liquido (fase dispersa) en forma de pequefisimas particulas en el
seno de otro liquido (fase continua) con el que no es miscible’....o

= "Una emulsion es un sistema heterogeneo termodinamicamente inestable, formado
al menos por dos fases liquidas no miscibles, de las cuales una esta dispersada en
la otra bajo forma de pequenas gotas (globulos) cuyo diametro es en general
superior a 0,1 um. Tal sistema posee una estabilidad minima que puede aumentarse

por adicion de agentes apropiados, tales como tensoactivos o productos solidos
finamente divididos".
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Emulsiones: clasificacion

= Por tipo de fases

= Directas (O/W)
Ej: leche-E.Asfalticas

= Inversas (W/O)

Ej: margarinas, cosméticos

= Multiples (W/O/W)

Ej: farmacia, medicamentos [ @8
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= Por tamafo de micelas

= Emulsiones (0. 5 10um)
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= Microemulsiones (< 0.01um)
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Emulsiones Asfalticas: definicion (EN 12597, 2014)

= Una emulsion asfaltica es una emulsion, cuya fase dispersa es asfalto (O/W) y
cuyo equilibrio es temodinamicamente “metaestable” (s/RAE: “dicho de un sistema
que se encuentra en equilibrio aparente pero que puede cambiar a un estado mas
estable”)

Fase continua
(agua + aditivos)

Fase dispersa
(asfalto)

¥
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Emulsiones Asfalticas: Historia

= La primer patente de emulsiones asfalticas (anionicas), data W aser il
de 1922! (en 1926, consumo aproximado 150k tons) i

= Emulsiones cationicas, a partir de 1950
= Emulsiones modificadas “bifasicas’, a partir de 1980

= Emulsiones modificadas monofasicas, a partir de 1990

= A partir del 2000...termo adherentes, especiales WAM, efc. EEH | e

el LT L B e e )

Micela de AMP

Micela de Asfalto
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Emulsiones Asfalticas Cationicas : produccion

= Esquema planta continua = Esquema planta por bacht

Batch metering for emulsifier,
acid and calcium chloride

Liquid Acid Calcium Calcium Acid
Solvent emulsifier chiloride chioride
Water '
T T, Steam
Biturmen l I
storage Heat (+ soMml)
exchanger Water
Flow control \1
binder phase 6\ Flow control — aqueous phase Flow comrol Flow control - aqueous phase

binder phase

[\

Colloid mill

£

Colloid mill

—— To bulk storage

J = To bulk storage

Emulsion catch tank

Emulsion catch tank

AAC ana

ASOCIACION ARGENTINA Source: Shell Bitumen Handbook, 6ta Edicien, Cap. 9, 2015~ CAMARCO
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Emulsiones Modificadas Bifasicas: produccion

= Esquema planta continua = Esquema planta por bacht

Balch metering for emuisifier,

acid and calcium chloride
Liquid Acid Calcium Latex Liquid Calcium Acid
Solvent |umuuH HMH Ldex‘ _ ‘m”m ‘
Water
== Steam
exchanger | “Zom (+ solvent) _] ola |
Flow control l
binder phase Flow control - aqueous phase ;r;;m’:; \®—’—® Flow control - aqueous phase
- Colloid mill
p—= To bulk storage = To bulk storage
Emuilsion catch tank Emuision catch tank
rrry
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Emulsiones Modificadas Monofasicas: produccion

= Esquema planta continua

Solvent

AMP
storage

Flow control
binder phase

/ N\

Colloid mill

PAHC
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Heat
exchanger Water

Flow control — aqueous phase

Heat
exchanger

Emulsion catch tank

—— To bulk storage

= Esquema planta por bacht

m Ye:e:.,;—l Jml——'

Flow control
binder phase

£ N

Colloid mill

Batch metering for emulsifier,

acid and calcium chloride
Calcium Acid
chioride

Flow control - aqueous phase

|

e To bulk storage

Emulsion catch tank
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Emulsiones Asfalticas: caracteristicas propias

Viscosidad Rotura
T—
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Tamano/distribucion
de particulas
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Emulsiones Asfalticas: caracteristicas propias

-
B ]
Viscosidad Rotura

| ~ C .,
. amano/distribucion
Estabilidad N ,
de particulas
B
MAC
ASOCIACION ARGENTINA Source: Shell Bitumen Handbook, 6ta Edicion, Cap. 9, 2015

DE CARRETERAS
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Emulsiones Asfalticas: caracteristicas propias

-
B L]
Viscosidad
Tipo de Asfalto Rotura
% de Asfalto

Composicion fase acuosa
Flujo a través del molino ]
Polimeros
Temperatura riego
Temperatura de fabricacion
% de solvente

O Tipo y % emulsificante

. | amano/distribucion
Estabilidad W Apertura y Velocidad del molino

de particulas
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Emulsiones Asfalticas: Ventajas

= Facil aplicacion en frio o con ligero calentamiento tanto para mezclas
COMo para riegos.

= No se requiere el calentamiento de los aridos: utilizacion de aridos
humedos.

= No contaminan!, pues no tienen solventes

= No son inflamables ni peligrosas en su manipulacion!!!!

= Se pueden combinar con los aridos en instalaciones estacionarias, it

equipos de mezclado portatiles, en sitio mediante motoniveladora e RPRLY
incluso en forma manual.

= Son el ligante 6ptimo para aplicaciones en climas humedos debido al
ahorro energético por su utilizacion en frio.
MAC o

ASOCIACION ARGENTINA QA\N&BOCQ
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Emulsiones Modificadas... cuando?

m Soluciones mejoradas respecto al uso de emulsiones convencionales
m Mejor comportamiento del residuo a bajas y altas temperaturas.
= Mejora la cohesion y adhesividad del residuo
= Mejora la resistencia a fatiga y flexibilidad.
= Riegos de liga “especiales’
= Tratamientos superficiales en geometrias complicadas (pendientes, curvas)
= Mezclas densas, abiertas y drenantes en frio.
= Microaglomerados en frio: rapida apertura al transito

m Sistemas antirreflejo de fisuras (sistemas SAMI)

S

rrry

7\ AR
ASOCIACION ARGENTINA QA!V‘IA.RCCQ

DE CARRETERAS



Emulsiones Asfalticas y Economia Circular...

0 10

Base Asfaltica

Grava emulsion

RFE |n situ _

Reducir: Tratamientos superficiales, lechadas, microsurfacings
Reciclar: En frio (in situ, en planta) y “templados”
Reutilizar: reciclados templados a tasa total

Eficiencia energética: en todas las técnicas!

-85%

------

Durabilidad: riegos de adherencia y conservacion preventiva

Economia
Circular

% gas invernadero en Kg de CO2
2(? 39 A:O 50 6(?
Ligante
Agregados
Transporte externo
Fabricacion

Transporte interno

Colocacion

rrry
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Emulsiones Asfalticas...y entonces?: Situacion global

= El mercado mundial de las emulsiones asfalticas representa entre el 7 y el 8% del total del asfalto
consumido globalmente (111 M/afio vs 8.7 M/afo, dato 2019). A pesar de los esfuerzos de la
Industria y de las ventajas técnicas, economicas y medioambientales, su consumo se encuentra

amesetado en los ultimos anos.

= USA

s China

» France
= Mexio
= India

* Russia
® Brazi
= Canada
= United Kmgdom
® Japan
s Others

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

Los paises Top 4, producen
el 50% del volumen global
Los del TOP 10, el 70%

3 paises son de América
Mayor crecimiento:China e
India

35,0%

30,0%

25,0%

20,0%

10,0%

2

S50

0.0%

emulsion v/s bitumen top 10

A0 22,5%
29,8%
21,9%
0,0
15,0
11,7%
87% 3,0% 8,8%
5,2%
[ I I
USA China France  Mexico India Au razil Canada

5sia

n
Kingdom

7.2% 7,4% 7.8%

4
ited lapan Others
il

total

Source: www.ibef.es

rrry
rrermi
CAMARCO



Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina
= Emulsiones se comercializan desde los afos 70

= Capacidad instalada (aprox.): 15kt/mes (al menos 8 plantas de produccion)
= Emulsiones modificadas desde mediados de los afios 90 (bifasicas)

= Evolucion del mercado

700
- 14%
o0 - 12%

500
- 10%

400 o
300 L 6%
200 L 4%
100 A —
rrrl
NAC rrn
0 L 0%

. CAMARCO
e T 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Emulsiones: Especificaciones EU (EN 13808)

= Especificacion “abierta”

= Caracteristicas esenciales sobre:
= Emulsion PP dicha

= Sobre el ligante residual
= Por destilacion

= Por evaporacion (Inmediatamente luego del corte de la emulsion:
EN 13074-1, 1 dia TA + 1dia a 50°C)

“Estabilizado” (Se asume 2 aios de colocada la emulsion:
EN 13074-2 = EN 13074 + 1 dia a 85°C)

" Ejemplos: =C60B 2 Cationica, al 60% de Betun, clase de rotura 2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

EN 13808

May 2013

91.100.50; 93.080.20

Bitumen and bitu
cationic bituminous emulsions

Bitumes et liants bitumineux - Cadve de spéchications pour Bitumen und bitumenhaige Bindemitiel - Ratmenwerk for
s émuisions cationcues de fants baumineux e Spezfi berung ratarvacher Bitumenemulzicnen

This European Standard was spproved by CEN on 14

members are bound o comply with

Shrcard e st of ol acerd i At any sheraton. U-1odeke e and biographical edeences concermin wuch nebcne
standards may appiication 1o the CE! Centre or 1o any CEN member

th the CEN/CENELEC Intemal Reguiations which stipulate the condiicns for giving this European

Supersedes EN 13808:2005, EN 14733:2005+A1:2010

English Version

minous binders - Framework for specifying

March 2013

This European Standard exists in three

status a5 the official versons.

CEN mersbers se he nefone! stands bodes of Auske, Beljhem, Bubgais. Crostle Oypas. Conch Rapubhe, Qurvnad. Exkoie

Finiand. Former Yugosiav Republic
Lixembousg, Mala, Nethetancs. Norwsdy
Kingdom.

FUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Brussels

e official versons (Enghah, French, Geman). A verion i any ciher tangumge made
under the responsiiity of a CEN member nto i

transiation
‘own lsngusage and notified to the CEN-CENELEC Management Ce e has o same

France. Gamhany, Greace, Humgay,loond, belre, Ry, Laia. Libuania
cland. Portugal, Romania, Siovakia, Siovensa, Spain, Sweden, Switzeriand, Turkey and United

"C69 BF 3 Cationica, al 69% de Betin c/més de 2% Fluxante, clase de rotura 3 —
e
MAC ana

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

sCo0 BPF 3 Cationica, al 60% de B con Polimeros ¢/ mas de 2% de F, ¢ rotura 3 CAMARCO



Emulsiones...: Situacion Global, Especificaciones (EU, cont.)
= EN 13808 en Espafia g' fuente: 7 Frer

2 \

ASOCIACION ARGENTINA

DE CARRETERAS

EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION UNE EN 13808 C60B2 ADH I C60B3 ADH 3) I C65B2 TRG I C65B3 TRG (5) C69B2 TRG C60B2 TER C60B3 TER (3)
CARACTERISTICAS Und. EN ENSAYOS SOBRE EMULSION ORIGINAL
110 70- 155 110 70-155 110 110 70 - 155 Cl
lindice de rotura 13075-1 N < N < ase
Clase 2 Clase 3 Clase 2 Clase 3 Clase 2 Clase 2 3
Contenido de ligante (por contenido de agua) o 1428 58 -62 58 - 62 Clase| 63 - 67 63 - 67 Clase 67-71 58 - 62 Clase|58 - 62 Clase
' Clase & B Clase 7 7 Clase 9 [ 6
Ligante residual por destilacion (1) % 1431 238 238 263 263 267 238 258
= lauatp flact ° Clase 6 Clase 6 Clase 7 Clase 7 Clase 7 Clase 6 Clase 6
Tiempo de fluencia (2 mm, 40 °C) s 12846-1 15-70 (2) 15-70 (2) 15-70 (2) 15-70 (2)
‘emp venct ' ) Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
] ] 5-70 (4) 5-70 (4) 40-100 (6)
Tiempo de fluencia (4 mm, 40 °C) s 12846-1
Clase 5 Clase 5 Clase 6
=01 =01 =01 =0,1 <01 =01 =0,1 Cl
|Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) % 1429 ase
Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 2
Tendencia a la sedimentacién (7 d) o 12847 =10 =10 <10 Clase <10 =10 =10 =10 Clase]
: ! ! ° Clase 3 Clase 3 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 3
o =50 =90 =90 Clase =580 =90 =90 =90
Adhesividad % 13614
Clase 3 Clase 3 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
Und. EN ENSAYOS SOBRE EL LIGANTE RESIDUAL
JResiduo por evaporacién (UNE EN 13074-1)
< < < < < < <
Penetracion 25 “C - 1426 <330 (7) <330 (7) Clase |[<330 (7) Clase[<330 (7) Clase <330 (7) <50 (11) Clase <50 (11)
Clase 7 7 7 7 Clase 7 2 Clase 2
> -3 > > -3 > >
Punto de reblandecimiento °C 1427 235 (1) 235 (7) 235 (7) 235 (7) 235 (7) 250 =50
Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 4 Clase 4
IResidua por evaporacion (UNE EN 13074-1), seguido de estabilizacion (UNE EN 13074-2)
D <220 (8) <220 <220 (9) Clase <220 (9) <220 (10) <50 <50
Penetracion 25 °C 0,1 mm 1426
Clase 5 Clase 5 5 Clase 5 Clase 5 Clase 2 Clase 2
punto de reblandecimiento . 1427 235 (8) >35 =35 (9) >35 (9) >35 (10) >50 >50
Y im Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 4 Clase 4
|Residua por destilacién ( UNE EN 1431)
< < < < < < <
|Pemratic,m 25 C - 1426 <220 (8) <220 <220 (9) Clase <220 (9) <220 (10) <50 <50
Clase 5 Clase 5 5 Clase 5 Clase 5 Clase 2 Clase 2
Punto de reblandecimiento . 1427 >35 (8) 235 35 (9) >35 (9) 235 (10) >50 Clase >50
Y m Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clase 8 a Clase 4

(1) El contenido de ligante de la emulsidn determinado por el método de destilacidn descrito en la norma EN 1431 debe definirse como (porcentaje en masa del ligante residual + el contenido en masa del fluidificante destilado.

rrm
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Emulsiones...: Situacion Global, Especificaciones (EU, cont.)

= EN 13808 en Espafia g' fuente: 7 Frer

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE NOMENCLATURA PREVIA Y POSTERIOR
AL MARCADO CE DE EMULSIONES BITUMINOSAS

NOMENCLATURA ANTERIOR NOMENCLATURA EN13808:2005 NOMENCLATURA EN13808:2013

C&6086 REC / C4087 REC

REC

2 E ¥ Cé&0 BPS MIC / C&0 BPS MIC
ASOCIACION ARGENTINA T | T AT Ty C e
DE CARRETERAS =50 : oo

EUROPEAN STANDARD EN 13808

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM -

ICS 91.100.50; 93.080.20 Supersedes EN 138082005, EN 14733:2005+A1:2010
English Version

Bitumen and bituminous binders - Framework for specifying
cationic bituminous emulsions

Bitusmes et liants btumineux - Cadre de spéchications pour Bitumen und biumenhatige Bindemuttel . Ranmerasrk fur
les émulsions cationigues de lants btumineux e Spexfi g

This European Standard was spproved by CEN on 14 March 2013

CEN members are bound to comply with the CEN/CENELEC Intemal Reguiations which stipulate the conditicns for giving this European
Standard ihe status of 8 national standard withcut any alteration. Up-to-date ists and bibiographical references concerming such natonal
standards may be obtained on appication 1o the CEN-CENEL EC Management Centre or 10 any CEN member

This European Standard exsts in three official versons (English, French, German). A version n any other anguage made by transiation
under the responsibilty of & CEN member into #s own lsngusge and rofified 1o the CEN-CENELEC Management Centre has the same
status as the official versions.

CEN members are the nasional standards bodies of Austria, Beigium, Bulgaria, Crostia, Cyprus, Cech Republic. Denmadk, Estonia.
Macs

Finland. Former Yugosiav Repubbc of Macedersa, France. Germany, Greece, Hungary. lcsiand. reland, ltty. Latvia. Lithuania
Luxembousg. Maita. Nethertands. Norway. Poland. Portugsl, Romania, Siovakia, Sioversa, Span, Sweden, Switzeriand, Turkey and United

Kingdom

L — |

FURDPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE FUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

Management Centre: Avenue Marmnix 17, B-1000 Brussels

ADH: riegos de adherencia, CUR: riegos de curado, TER: termoadherente, TRG: tratamientos superficiales

mediante riegos con gravilla, MBC: mezclas bituminosas de granulometria cerrada, MBA: mezclas bituminosas

de granulometria abierta, IMP: riegos de imprimacion, MIC: lechadas bituminosas y microaglomerados en frio,

GE: grava-emulsion y estabilizacion de suelos y REC: reciclado en frio y templado.




Emulsiones...: Situacion Global, Especificaciones (USA)
= AASHTO M 208-M316

I[Emulsion | Viscosity, | Viscosity, | Demul- Min. Penetration | Ductility
Type Saybolt Saybolt sibilityt | Residue by at 25 °C} at 25 °C}
at22°Ct | atS0°Ct Distillation¥ (cm)
Cationic Emulsions and Residues (M 208-86) St kel
ICRS-1 2 20 - 100 40 60% 100 — 250 40 Smies Tresng
k‘ RS.Z ow l (x) — 400 40 650/0 lm — 250 40 Publication No. FHWA-CFL/TD-12-004 January 2012
ICMS-2 = 50 — 450 = 65% 100 — 250 40 ‘ A | ——
(CMS-2h - 50 — 450 - 65% 40 - 90 40
ICSS-1 20 - 100 - - 57% 100 - 250 40
ICSS-1h 20 - 100 - - 57% 40 -90 40
Polymer Modified Cationic Emulsified Asphalt (M 316-99)
Viscos- | Demul- Min. Pene- | Ductil- | Ductil- | Force | Elastic | Poly- Solu-
ity sibility | Residue | tration ity ity Ratio] | Recov- mer bility
50°Ct | (DSS)t by 25°C | 4°Ct | 25°C3 eryt | Solidst | in
Evap- TCEZ
oration?
ICRS-2P| 100 - 40+ 65 100 - 30+ 125+ 03+ S0+ 2.5+ 97.5+
400 175
r'RS—ZI. 100 - 40+ 65 100 - 30+ 125+ NA NA 2.5+ 97.5+
400 175
f Applies (o Liquid asphalt emulsion
M t Applies to asphalt emulsion residue rrry
AC AR
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3 9 PAVEMENT PRESERVATION & RECYCLING SUMMIT
thers “:
Lo nuevo "\
)

International Bitumen
Emuision Federation

www.ibef.net PPRS NICE 2018 - MARCH 26-28

= Desarrollo de especificaciones x aplicacion

Emulsion Task Force (ETF)
Supported By AASHTO TSP-2

Materials & Preservation Experts from Agency, Industry & Academia

1) Facilitate Adoption of Emulsion Treatments in Pavement Preservation Programs

and Encourage Adoption of Uniform National Standards
« Current AASHTO standards updated for preservation treatments

(" 2) Develop Performance Specifications and Design Standards for All Emulsion )
Treatments and Uses in Pavements
« Specifications for Materials
Design Practices
Performance Protocols
Best Practices
Acceptance Criteria (Quality Control, Inspection) )

(

AAC a%a

ASOCIACION ARGENTINA Source: "Progress Towards Chip Seal Performance Specifications in the US and Canada”, Gayle KING, PPRS, ZO%AMA RCO
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PAVEMENT PRESERVATION & RECYCLING SUMMIT

ther= 5=
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Lo nuevo...Ej: en Chip seals 7

International Bitumen
Emuision Federation

www.ibef.net PPRS NICE 2018 . MARCH 26-28

= Criterios de performance

= Alta temperatura (pérdida textura o
bleeding)

= Baja temperatura (pérdida x
arrancamiento)

= Construccion (tiempo curado para
evitar dafos en parabrisas)

= Envejecimiento del ligante (pérdida
de agregado a largo plazo)

AAC Source: "Progress Towards Chip Seal Performance Specifications in the US and Canada”, Gayle KING, PPRS, 2018 CAMARCO

ASOCD'QE'ESR’;’T*E;:;'NA “Evaluation of Bleeding Resistance in Chip Seal and Asphalt Emulsion Residue Rheology”, Preeda Chaturabong, 2019



PAVEMENT PRESERVATION & RECYCLING SUMMIT

tbes 73

International Bitumen
Emulsion Federation

En resumen D

www.ibef.net 'PRS NICE 2018 . MARCH 26-28

= EN 13808 vs EmulsionTask Force (Caracterizacion del residuo)

Ensayo performance EN 13808 Emulsion Task Force

Punto Ablandamiento y

Bleeding (Alta Temp.) Viscosidad DSDR (Jnr o G*/sen )
Pérdida agregados (Baja Temp.) Punto Fraass BBR 0 DSR 4mm a Baja Temp.
Envejecimiento Largo Plazo PAV 65hs a 85°C PAV 20hs a 100°C
Viscosidad Viscosidad Dinamica Viscosidad Brookfield
CoheS|on'(|dent|f|caC|on Placa Vla.|llt; Fuerza Recuperacién x MSCR
polimeros) ductilidad

AAC a%a

ASOCIACION ARGENTINA Source: "Progress Towards Chip Seal Performance Specifications in the US and Canada”, Gayle KING, PPRS, ZO%AMA RCO
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Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.) _

- Especificaciones vigentes: convencionales (2000, rev. 2018) IRAM 6691 (Gl

- : Rotura L, Rotura Reciclado en
Rotura répida Rotura media Superestable || Imprimacion . Método de
Caracteristicas i lenta controlada frio

Requisitos

- CRM-1 CRM-2 arzeye
Viscosidad  25°C - 5% -[% - - 2 - - - - 5 - 5 —T- - 5 - 3
Saybolt
et s T o 1 .1 1 ) e -~ . Ramen
Residuoasfaltico 00 57— g2 | - 6 - 6 - 60 - 60 - 6 - 40| - 60 - 6 - IRAM6T
de destilacion (*)
Hidrocarburos oy = 3 _ |3 - 3 - - - 12 - - - - -2 - - - - |RAMET19
destilables
Contenidode agua  g/100 g - 43 - 38 - 35 - 40 - 40 - 40 - 40 - 60 - 40 - 40 IRAM 6719
Asentamiento g/100 g - 5 - 5 - 3 - 5 - 12 - 5 - B - 15 - 5 - 10 IRAM 6716
Residuo sobre
tamiz g100g - o1 -Jot - o1 - o1 - o1 - o1 - o1 - Jo1 - 01 - o4 'RAM661717
IRAM 850 pm l v "
Recubrimiento y
resistencia al agua - 80 CGOBF 3 ADH |- 3 - - - - - - CSOBF 4 ”VlP - - - IRAM 6679
*)
LEERIC FEAICIATN KN I I I I D R . - 2 - - - - _ 2 IRAM6718
cemento
CEIEE - Positiva IRAM 6690
particulas

(*) El residuo obtenido de acuerdo a la IRAM 6719 se utiliza posteriormente para realizar los ensayos descritos en la tabla 2.
(**) En el caso que se proyecten tratamientos superficiales y estabilizaciones de arena es aconsejable realizar estos ensayos con el agregado de obra, en condiciones similares a las que existiran en —
ella, en cuanto a las condiciones de mezclado y climaticas. rrm
A rm
ASOCIACION ARGENTINA CAMARCO
Camara Argentina de la Construccion
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Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.) _

IRAM 6691 5D

= Especificaciones vigentes: convencionales (2000, rev. 2018) S ——

Requisitos

Rotura
Caracteristicas Unidad Ienta :n(;aoo €
CRR 0 CRR 1 CRR 2 CRM 1 CRM 2 CRL CRS CRC CRF y
I ) 7 8 2 8 8 8 S S
WEEESREI EEAE[ o o B D I e T e e R mform B IRAM 6837
1) 3
Hpu U
45 70 45 70 45 70 45 70 45 70 45 70 - - 45 70 45 70
Tipo intermedio
Penetracion del
residuo a 25 °C Ofmm 70 100 70 100 70 100 70 100 - - 70 100 70 100 - - 70 100 70 100 IRAM 6576
Tipo b
\ 100 200 100 200 100 200 100 200 - 300 100 200 100 200 - - 100 200 135 200 y

Ductilidad a 25 °C cm 80 - 8 - 80 - 8 - 5 - 80 - 80 - 40 - 8 - 8 - IRAM 6579

Solubilidad en Esquema 2 IRAM

tricloroetileno g/100g %5 - 9 - 95 - 9 - 95 - 95 - 95 - 95 - 95 - 95 - 6691:2017

(IRAM 41081) IRAM 6585

SO0 - Negativo IRAM 6594
Oliensis rrer
M“ (1) Si bien el método de referencia es el de la IRAM 6837, para mediciones de viscosidad en obra se puede utilizar el método de la IRAM 6836. rYyYs
CAMARCO
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Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.)__
- Especificaciones vigentes: modificadas (2000, rev. 2015) IRAM 6698 (G

Requisitos
Caracteristi Rotura Ravida Rotura Rotura Rotura Rotura Método de
aracterisiicas P Media Lenta Superestable Controlada Ensayo
CRR Om CRR 1m | CRMm [ CRlm | CRSm [  CRCm [N
Min ;
iSCOSi 25°C 20
\Flfr(;cr&dad Saybolt s IRAM 6721
50 °C 20 40 20 50 50 50
REEHD EeiEiies g00g 57 63 67 60 60 60 60 IRAM 6719
por destilacion
Hldrogarburos mi100 ml 5 5 3 12 IRAM 6719
destilados
Contenido de agua g/100g 43 37 33 40 40 40 40 IRAM 6719
Asentamiento g/100 g 5 5 5 5 5 5 B IRAM 6716
Residuo tamiz
IRAM 850 um g/100g 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 IRAM 6717 5,1
Recubrimiento y . 80 80 80 30 IRAM 6679
resistencia al agua ¥
Mezcla con cemento g/100 g C65BPF 2 TRG 2(%) 2(%) 2(%) IRAM 6718
Carga de particulas IRAM 6690
(*) Las emulsiones modificadas del tipo CRLm, CRSm y CRCm que no cumplan la especificacion de mezcla con cemento, podran ser aceptadas previa a la comprobacion de su idoneidad para
el uso a que destinen. rrem
2\ rrem

ASOCIACION ARGENTINA C f&t MA RCO
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Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.)__
- Especificaciones vigentes: modificadas (2000, rev. 2015) IRAM 6698 (G

Caracteristicas Unidad AEIESDEIETED
50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100 50 100

Penetracion (*) 0,1 mm IRAM 6576
100 200 100 200 100 200 100 200 100 200 100 200 100 200

50 50 50 50 50 50
Punto de Ablandamiento °C - 40 - - - IRAM 6841

40 40 40 45 45 40
Ductilidad a5 °C cm 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - IRAM 6579
Ductilidad a 25 °C cm 80 - 80 - 80 - - - 80 - 80 - 80 - IRAM 6579
Recuperacion elastica torsional % 12 - 12 - 12 - 12 - 12 - 12 - 12 - IRAM 6830

Solubilidad en 1,1,1 tricloroetano  g/100g 95 - 9% - 95 - 95 - 95 - 95 - 95 - IRAM 6585 5.2

Ensayo de Oliensis Negativo IRAM 6594

—
(*) A las emulsiones modificadas con menor penetracion en el residuo, luego del ensayo de evaporacion se afiadira la letra “d”.

ASOCIACION ARGENTINA CA‘MARCO
Camara Argentina de la Construccion
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Emulsiones Asfalticas: usos

= Riegos Auxiliares sin agregados
= Imprimacion
= De liga
= De curado
= Fogseal-Scrubseal

= Tratamientos Superficiales (simple, etc)
= Mezclas en Frio
= Estabilizaciones
= Lechadas y Micros en Frio
= Reciclados in situ y en planta
MAC o

ASOCIACION ARGENTINA CAMARCO
Cimara Argentina de la Construccién
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Emulsiones Asfalticas: Situacion Global, Usos

Tratamientos superficiales y
sellos

PAHC
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Emulsiones...: Situacion en Argentina (Usos)... y Comparacion

Argentina

Global . "
Tratamientos superficiales y
2% 29 sellos

Riegos de Liga e Imprimacion

Lechadas y micros en frio

S

revy

7% \ rrey
ASOCIACION ARGENTINA S:A\M%.Rc CO
amara Argentina de Ia Construccion

DE CARRETERAS



Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.)

= Especificaciones sobre aplicaciones (DNV 2017): Imprimacion

V IALI DA D Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Riegos de Imprimacidn con Emulsiones
Asfilticns

NAC'ONAL Edicidn 2017

2. DEFINICION

2.1. Riego de imprimacion

Se define como riego de imprimacién a la aplicacion de una emulsion asfaltica sobre una capa
granular, previo a la colocacion sobre ésta de un riego de liga 0 una capa o tratamiento asfaltico.

Esto se realiza con el objetivo de penetrar la superficie, cerrar vacios y mejorar el anclaje y la
adherencia entre |a capa granular existente y la capa asfltica a colocar encima.

4.2. Emulsiones asfdlticas
4.2.1. Emulsién asfdltica convencional

La emulsion asfdltica a emplear debe ser del tipo Cl y se debe encuadrar dentro de la Norma IRAM
6691.

5. DOSIFICACION
5.1. Dotaciones

5.1.1. Dotacion del riego de imprimacion

La dotacion del riego de imprimacion debe ser tal que resulte absorbida por la capa granular sobre
la que se aplica en un periodo menor a cuarenta y ocho horas (< 48 hs).

A( : La dotacion del riego de imprimacion no puede ser en ningun caso inferior a cuatrocientos gramos
por metro cuadrado (400 gr/m?) de ligante asfaltico residual.

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

CAMARCO

Camara Argentina de la Construccion



Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.)

= Especificaciones sobre aplicaciones (DNV 2017): Riego de Liga

PAHC

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

VlALlDAD _‘E-.-«J de Especificaciones Tecnicas Generales para Regos de Liga con Emulsiones

Asfgihcas

NACIONAL Edicidn 2017

2. DEFINICION
2.1. Riego deliga

Se define como riego de liga a la aplicacion de una emulsion asfaltica sobre una capa asfaltica o una
capa granular imprimada, previo a la colocacidn sobre ésta de una capa asfaltica o tratamiento
asfaltico. Esto se realiza con el objetivo de mejorar la adherencia entre las capas ligadas,

4.1. Emulsiones asfalticas

El tipo de emulsion asfaltica a emplear en el riego de ligar debe corresponderse con el tipo de
ligante asfaltico empleado en las mezclas asfalticas de las capas a ligar.

En aquellos casos en 105 que alguna de las capas a ligar contenga ligante asfaltico modificado, la
emulsion asfaltica a emplear en el riego de liga debe ser der del tipo modificada, segin lo indicado
en e Punto 4.1.2. Emulsion asfaltica modificada. Caso contranio, la emulsion asfaltica a emplear
en el riego de liga puede ser del tipo convencional o modificada, segin lo indicado en el Punto
4.1.1. Emulsidn asfalfica convencional y en el Punfo 4.1.2. Emulsion asfaltica modificada,
respectivamente.

4.1.1. Emulsién asfaltica convencional

La emulsion asfaltica a emplear debe ser del tipo CRR-0/CRR-1 y se debe encuadrar dentro de la
Norma IRAM 6691,

4.1.2. Emulsion asfaltica modificada

La emulsion asfaltica a emplear debe ser del tipo CRR-0m/CRRE-1m y se debe encuadrar dentro de
la Noma IRAM GG98.

entina de la Construccion



Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.)

= Especificaciones sobre aplicaciones (DNV 2017): Tratamientos superficiales

V I A L I D A D Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Tratamientos Bifuminosos Superficiales.

NACIONAL Edicion 2017.

2. DEFINICION Y NOMENCLATURA
2.1. Definicion y nomenclatura para TBS

Se define como Tratamiento Bituminoso Superficial (TBS) a la aplicacion de un riego de emulsion
asfaltica (convencional o modificada) sobre una superficie adecuadamente preparada, seguida por
la aplicacion de una capa de agregado pétreo de tamarfio uniforme, posteriormente compactada.
Este proceso se puede realizar una, dos o tres veces, en funcion del tipo de tratamiento bituminoso.

Las diferentes tipologias de tratamientos bituminosos superficiales contempladas en el presente
documento se diferencian entre si en el huso granulométrico, tamafio maximo nominal del agregado
pétreo, tipo de emulsién asfaltica empleada y cantidad de capas.

A continuacion, se resume el sistema de designacion para los tratamientos bituminosos superficiales
que se utiliza a lo largo de la presente especificacion, de manera de individualizar los diferentes tipos
de tratamientos bituminosos superficiales abordados o alcanzados en esta seccidn.

| TBS | S/DIT | TMNi-TMNm-TMNs | CRC / CRCm |

Foto Source SheII Bitumen Handbook, 6ta
A Edicién, Cap. 21, 2015 m1
ASOCIACION ARGENTINA CA MA RCO
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Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.)

= Especificaciones sobre aplicaciones (DNV 2017): Tratamientos...(cont.)

VIALIDAD
NACIONAL zdicisn 2017

Pliego de Ezpecificaciones Técnicas Generales para Tratamienios Biftuminosos Superficiales

6. OBTENCION DE LA DOTACION DE OBRA

6.1. Husos granulométricos
6.1.2, TBS Doble

La granulomefria resultante de la combinacion de las diferentes fracciones de agregados,
dependiendo del huso granulométrico considerado, para cada capa, debe estar comprendida denfro
de los limites establecidos en los husos granulométricos definidos en las Tabla N*10.

Tabla N*10 - HUS0O5 GRANULOMETRICOS DEL ESQUELETO GRANULAR DELOSTBS D
Porcentaje en peso que pasa (')
Tamices Capa inferior Capa superior
19 (%) 13 () 10 () 6 (%)
19 mm (347) 100 — — —
16 mm (2/3") 80-100 100 [ .
12,5 mm (4" 50-80 90-100 — —
9,5 mm (3/8") 25-45 45-55 100 100
6,3 mm (1/4") 0-10 0-15 75-100 95-100
3,35 mm (N° 6) - 0-5 0-15 30-60
425 um (N*40) - 01 0-2 0-10
150 um (N°100) — — — 0-2

(") Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones ufilizadas superior a 0,2 g/iem3, la
distribucién granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.
() Se coloca solo la parte de la nomenclatura vinculada al esqueleto granular (famafio maximo nominal).

Tabla N°13 — DOTACION DE LOS 785D
< Dotacion del ligante asfaltico
Capa T™N Dotacion de agregado (i) residual (kg/m?)
Minima Maxima Minima Maxima
nferio 190 14 17 0.7 1.0
nierior 1309 12 15 0.6 0.9
, ‘ ) 100 3 1 1.2 16
Superior 509 z 3 1,1 15

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

(") Se coloca solo la parle de la nomenclatura vinculada al esquelete granular (tamano maximo nominal).




Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.)

= Especificaciones sobre aplicaciones (DNV 2017): Tratamientos...(cont.)

7 \

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

VIALIDAD

NACIONAL cdicisn 2017

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Tratamienios Bifuminosos Superficiales

6. OBTENCION DE LA DOTACION DE OBRA

6.1. Husos granulométricos

6.1.2. TBS Doble

La granulometria resultante de la combinacion de las diferentes fracciones de agregados,
dependiendo del huso granulomeétrico considerado, para cada capa, debe estar comprendida denftro

de los limites establecidos en los husos granulométricos definidos en las Tabla N*10.

Tabla N*10 - HUSOS GRANULOMETRICOS DEL ESQUELETO GRANULAR DELOSTBS D
Porcentaje en peso que pasa (')
Tamices Capa inferior Capa superior
19 () 13 () 10 (°) 6()
19 mm (347) 100 — — —
16 mm (2/3") 80-100 100 - -
12,5 mm (") 50-80 90-100 = —
9,5 mm (3/8") 25-45 45-55 100 100
6,3 mm (1/4") 0-10 0-15 75-100 95-100
3,35 mm (N° €) — 0-5 0-15 30-60
425 um (N°40) — 0-1 0-2 0-10
150 pm (N*100) - e - 0-2

('Y Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utiizadas superior a 0,2 gfem3, la
distribucién granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.
{?) Se coloca solo la parte de la nomenclatura vinculada al esqueleto granular (lamafo maximo nominal).

Tabla N°13 — DOTACION DE LOS TBSD

. Dotacion del ligante asfaltico
Capa T™N Dotacion de agregado (i) residual (kg/m?)
Minima Maxima Minima Maxima
190 1a 7 0.7 10
Inferior 1309 12 15 0.6 0.9
suver 00 3 3 1.2 16
upenor 509 z 3 1,1 15

(") Se coloca solo la parle de la nomenclatura vinculada al esquelete granular (tamano maximo nominal).




Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.)

= Especificaciones sobre aplicaciones (DNV 2017): Micros en frio

V IALI DAD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Microaglomerados Asfalticos en Frio

NAC'ONAL Edicion 2017

2. DEFINICION Y NOMENCLATURA
2.1. Definiciéon y nomenclatura para mezclas del tipo MAF

Se define como Microaglomerado Asfaltico en Frio (MAF) a la combinacién de una emulsién asfaltica
(convencional o modificada), agregados (incluido Filler) y eventualmente aditivos. Estas mezclas son
elaboradas en equipos ambulo-operantes a temperatura ambiente y extendidas en bajos espesores
sobre una superficie de pavimento adecuadamente preparada. Dichos espesores se corresponden,
aproximadamente con el tamafio maximo nominal de los agregados pétreos.

| MAF | TMN | CRC/CRCm |
Tabla N°12 - HUSOS GRANULOMETRICOS DEL ESQUELETO GRANULAR DE LOS
MICROAGLOMERADOS ASFALTICOS EN FRIO
Porcentaje en peso que pasa (')
i 20) a0 50) ETQ)
12,5 mm (£7) - — - 100
9,5 mm (3/8") - — 100 85-95
6,3 mm (N° 3) - 100 90-100 70-90
4,75 mm (N° 4) 100 85-100 68-88 60-85
2,36 mm (N° 8) 90-100 65-90 45-70 40-60
1,18 mm (N° 16) 65-90 45-70 35-60 28-45
600 um (N° 30) 40-60 30-50 24-40 18-33 —
‘ 300 pm (N° 50) 25-42 18-30 12-27 11-25 I"Tﬂllll
A 150 ym (N° 100) 15-30 10-20 8-12 6-15
ASOCIACION ARGENTINA 75 pm (N°200) 10-20 5-15 4-10 4-8 CAMARCO
Cimara Argentina de la Construccién
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Emulsiones Asfalticas: Situacion en Argentina (cont.)

= Especificaciones sobre aplicaciones (DNV 2017): Micros en frio (cont.)

Tabla N*14 - REQUISITOS DE DOSIFICACION

7 \

ASOCIACION ARGENTINA

DE CARRETERAS

Parametro

Tipo de emulsion asfaltica (')

Exigencia

TMN Tipo de emulsion

. Convencional o
2() modificada

. Convencional o
40) modificada

. Convencional o
6() modificada
9(*) Modificada

(*) Se coloca solo la parte de la nomenclatura vinculada
al esqueleto granular (tamafio maximo nominal).

Tiempo de mezclado a 25°C (ISSA TB 113)

K >2
(minutos) (2)
Consistencia (ISSA TB 106) (mm) 0-20
. Clasificacién por transito
Cahesitn T T2 | 13-14
. Inicial o de corte:
Cohesién en estado fresco (ISSA TB 139) cohesién a los 30 >17 =17 >13

(ASTM 3910) (N*cm)

minutos

Final o de apertura
al transito: cohesion
a los 60 minutos

>25 >25 >21

Contenido minimo de asfalto: abrasién en pista || Tipo de capa i Clasiﬁcaciﬁ_nzpor "ans[}% Ta
j TAT) (ISSATB 1 T™ 391 =
mojada (WTAT) (ISSA TB 100) (ASTM 3910) | I o ento | <500 <600 <700

Contenido maximo de asfalto: adhesion de i i i
Tipo de capa Clasificacién por transito
arena en ensayo de rueda cargada (LWT) T1-T2 T3-T4
(ISSA TB 109) (gr/im?) Rodamiento <538 < 800

CAMARCO

Cimara Argentina de la Construccién



Emulsiones en Argentina (cont.): aprendizajes

= Conocimiento sobre el transporte y manipulacion: mejorar almacenamiento en obral!

= Reemplazo total de cutbacks, a partir de 2004

= Adopcion de riegos de liga modificados para carpetas especiales

= Gran experiencia en lechadas y microalglomerados en frio desde 1996

= Revision Yy actualizacion de pliegos DNV

= Gran experiencia (desaprovechada) en reciclados en frio
in situ

= NULO desarrollo de mezclas en frio cerradas (tipo
gravaemulsion) o abiertas

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA



Emulsiones en Argentina (cont.): Desafios

= Ajuste de formulaciones por cambios en los asfaltos? J—
= Relanzar los tratamientos superficiales

= Desarrollo de las estabilizaciones de suelos

= Relanzar los estabilizados/reciclados en frio in situ

PRESUPUESTO COSTOS
< $/m2 para Soluciones
este segmento “a medida” para

evitar sobrecostos
Manual de

CAMINOS RURALES

CONECTIVIDAD CAMBIO

Asegurar CLIMATICO
C > régimen de lluvia
A bajo cualquier afecta la integridad

ASOCIACIGN ARGENTINA condicion de los caminos
DE CARRETERAS



Emulsiones en Argentina (cont.): Desafios

= Caminos rurales...una oportunidad!
= El mantenimiento preventivo y la construccion por etapas

e

TSDable

Chip seal sobre1bcm 2250

T T i Ty T aty ¥ 15‘EITI|'.'ESE

15t Upgrade sellado de )
camino de grava . 100-150 Vie base granular MRERAAE granudar
(CERB80%)

S

rrri

7% \ rrvy
ASOCIACION ARGENTINA C Aﬁ MA.Rc CO
Camara Argentina de la Construccion
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Emulsiones en Argentina (cont.): Desafios

= Caminos rurales...una oportunidad!
= El mantenimiento preventivo y la construccion por etapas

T=sDoble

15t Upgrade sellado de Chip seal sobre15cm m

0 100-150 V/d SASTAATY 15cm base
camino de grava base granular FRLSAT granular
{CBRB0%)

Recubrimiento con A~ Recubrimiento

nd L i :
2 Upgrade 3-9 300 V/d e rfacing microsurfacing

S

rrri

7% \ rrvy
ASOCIACION ARGENTINA Cﬂt |\/|)&|Rc CO
Camara Argentina de la Construccion
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Emulsiones en Argentina (cont.): Desafios

= Caminos rurales...una oportunidad!
= El mantenimiento preventivo y la construccion por etapas

[ o | | s

TSDoble
st .r'u"u'
15t Upgrade sellado de 0 100150 V/d Chip seal sobre15cm SZIT%— . fsmbase
camino de grava base granular e { g;a;;rﬂ

9m Upgrade 35 300V FEEL i sl Gl R
microsurfacing

Reciclado de base y

3 Upgrade 8-10 500 Vid capas superiores + :E::‘a fﬁ Microsurfacing
microsurfacing e

S

rrri

7% \ rrvy
ASOCIACION ARGENTINA CA‘MAIRCO
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Emulsiones en Argentina (cont.): Desafios

= Caminos rurales...una oportunidad!
= El mantenimiento preventivo y la construccion por etapas

_ Transito Actuacion Descripcion

TSDoble

: :
18t Upgrade sellado de 0 100-150 V/d Chip seal sobre15cm SO L isombase

camino de grava base granular Sy granular
(CBR80%)

imi R~ Recubrimiento
g Upgrade 3-5 300 V/d ReC.Ubnmlentq con microsurfacing
microsurfacing

Reciclado de base y
3" Upgrade 8-10 500 V/d capas superiores +
microsurfacing

Microsurfacing

Recubrimiento con _‘ Mezcla asfaltica

MC e 1o > 200 Vie mezcla asfaltica ryvy

ASOCIACION ARGENTINA C f&t MA RCO
Camara Argentina de la Construccion
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Emulsiones en Argentina (cont.): asignaturas pendientes

= Actualizacion pliego especificaciones DNV:
= Estabilizaciones de suelos Trackless 2‘;;;7;77 Emulsion

= Mezclas cerradas (gravaemulsiones) y abiertas (drenantes,
almacenables)

= Reciclado en Frio in situ
= Desarrollo emulsiones termoadherentes

= Desarrollo de bio emulsiones y emulsiones modificadas
monofasicas

= Desarrollo de TS y lechadas con fibras
= Desarrollo riegos tipo Scrub
= Desarrollo de mezclas templadas

PAHC

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS




Emulsiones en Argentina (cont.): asignaturas pendientes

= Mezclas templadas

= Definicion: Mezcla Bituminosa Templada con Emulsion (MBTE): “Combinacion
homogeénea de aridos (en su caso, incluido el polvo mineral y/o el material procedente
del fresado o demolicion de mezclas bituminosas), emulsion bituminosa como ligante y
eventualmente aditivos, que es fabricada a una temperatura inferior a 100°C”

= \lentajas sobre reciclado en frio in situ : se puede reciclar en planta al 100% pero con
muchos mejores prestaciones mecanicas y sin problemas de “curado”

= Fabricacion:

PRODUCCION DE MEZCLAS

= Método “Directo”: planta “doble tambor” PEMBLARAS CONEOLSION

= Método “Indirecto”: por sobrecalentamiento de agregados virgenes

= Disefo: compactacion x impacto o giratoria f(tasa de RAP).
Traccion uniaxial p/control

= Aplicaciones: capas de base o rodamiento

PAHC

ASOCIACION ARGENTINA Foto Source: www.ateb.es
DE CARRETERAS




Emulsiones...: what else?... Por qué no aumenta su uso???
= Técnicas en caliente O en frio...no!!!l...ambas!!!

= Presiones? porque que las tecnologias en frio se consideran que son de una
menor calidad?...originan “cambios” en los proyectos?

= | a mezcla en caliente es “noble”...y la comparacion, a veces, no valida

= Algunas técnicas con emulsion requieren de experiencia y manifiestan defectos
de disefo y construccion de manera inmediata!!! ...y eso asusta y mucho

= El uso “masivo” y por “moda” de una tecnica, puede desvirtuarla
= Soporte técnico y transferencia de experiencia...fundamentales

= Finalmente, pensar en las emulsiones como ligantes y no como simple
acompanante de las técnicas en caliente.

MAC aas

ASOCIACION ARGENTINA
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Gracias por su atencion!

Mario Jair
Consultor independiente

@ mariojair@hotmail.com

o @IngJairBit

Asociacion Argentina de Carreteras
Av. Paseo Colon 823-Piso 6
C 1063-CABA

Comision Permanente del Asfalto
Av.Paseo Coldn 823-Piso 10
C 1063-CABA




